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Microbiota nasal 

➢ Presencia de patógenos

➢ Presencia de bacterias beneficiosas

madre
lechones

Colonizadores tempranos

Glaesserella (Haemophilus) parasuis

Streptococcus suis



Papel de la microbiota nasal en salud?

Enfermedad de Glässer

➢ G. parasuis es un colonizador temprano del tracto 

respiratorio superior de los lechones

➢ G. parasuis se aisla de la cavidad nasal de lechones sanos 

Dualidad: microbiota / patógeno

Cepas no virulentas 

protectivas

Cepas virulentas 

Aumenta el riesgo 

de enfermedad



Papel de la microbiota nasal en salud?

Enfermedad de Glässer

➢ G. parasuis es un colonizador temprano del tracto respiratorio 

superior de los lechones

➢ G. parasuis se aisla de la cavidad nasal de lechones sanos 

Dualidad: microbiota / patógeno

➢ Y el resto de bacterias de la microbiota nasal? Tienen 

un papel en el desarrollo o control de la enfermedad?



Cerdà-Cuéllar et al. 2010. Vet. Microbiol.

Colonización nasal de G. parasuis
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Microbiota nasal como factor predisponente

16S rRNA gene

NGS

5 4vs

Granjas sanas 

control

Granjas con 

enfermedad de Glässer

Antes de 

enfermar

10 lechones / granja

Al destete

Análisis composición &

Modelo estadístico
Estatus sanitario

Composición de la microbiota

Sistema de Producción

Presencia de cepas virulentas y no-virulentas de Hp
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16S rRNA 

gene

NGS

Análisis de la microbiota

Clasificación

Cuantificación
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Abundancia relativa- género

Farms: core

High diversity

Microbiota nasal en lechones sanos



Microbiota nasal en salud y enfermedad

Granjas control Grj. con Glässer

La microbiota nasal al destete puede predisponer a sufrir 
enfermedad de Glässer en la transición?

Correa-Fiz et al. BMC Genomics (2016) 17:404



Diversity Health
Firmicutes

Proteobacteria

Microbiota with low diversity predispose to Glässer’s disease

Correa-Fiz et al. BMC Genomics (2016) 17:404

Microbiota nasal en salud y enfermedad



Control Glässer

Correa-Fiz et al. BMC Genomics (2016) 17:404

Microbiota nasal en salud y enfermedad



Lechones de 

cerdas del 

mismo origen

Microbiota nasal en salud y enfermedad

Correa-Fiz et al. BMC Genomics (2016) 17:404
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Microbiota nasal en salud y enfermedad

Correa-Fiz et al. BMC Genomics (2016) 17:404



Asociación con estatus sanitario y producción

Mahmmod Y, Correa-Fiz, Aragon. 2020 Veterinary Research



H. parasuis es heterogéneo

HPS

HPS
HPS

HPS
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….
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Passenger domain Translocator

“leader”

AV1-F 

+ V1-R

AV1-F + 

NV1-R

AV1-F +

V1-R + NV1-R

No virulenta
virulenta

mPCR

v    - - v   nv   -- nv   -

En hisopos nasales

C+

V

C+

NV

PCR de diagnóstico y virulencia de H. parasuis 

Galofré-Milà et al. BMC Veterinary Research (2017) 13:124



Mahmmod Y, Correa-Fiz, Aragon. 2020 Veterinary Research

Asociación con estatus sanitario y producción
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Mahmmod Y, Correa-Fiz, Aragon. 2020 Veterinary Research

Asociación con otras bacterias de la microbiota

Virulento Virulento VirulentoVirulentoVirulento

VIR
Escherichia/Shigella 

y Clostridium XI 



Mahmmod Y, Correa-Fiz, Aragon. 2020 Veterinary Research

Asociación con otras bacterias de la microbiota

No virulento No virulento No virulento No virulento
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Escherichia/Shigella y 

Clostridium XI

Phascolarctobacterium

VIR

NO-VIR

Mejora sanitaria y 
productiva en 
transición al 
eliminar antibióticos 
perinatales

Correa-Fiz et al. Scientific Reports (2019) 9:6545

mortalidad

poliserositis

coste medicación

índice de conversión

Asociación con otras bacterias y uso de antibióticos



Escherichia/Shigella 

y Clostridium XI

Phascolarctobacterium

VIR

NO-VIR

Mejora en transición al 
eliminar los antibióticos
perinatales
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without 
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without 
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Correa-Fiz et al. Scientific Reports (2019) 9:6545

MT1 MT2 P MC1 MC2 P

Lactobacillus 0.32 3.45 0.006 1.4 4.4 0.05

Prevotella 0.36 14.06 0.018 1.32 16.81 < 0.001

Haemophilus 13.89 2.93 0.05 0.9 2.2 0.55

Mycoplasma 3.05 0.58 0.003 6.71 10.32 0.81

Moraxella 34.22 9.18 0.008 34.03 3.19 < 0.001

Bergeyella 23.27 4.37 0.001 8.22 0.00 < 0.001

Campylobacter 0.00 1.88 0.03 0.03 2.88 0.02

Neisseria 4.93 4.26 0.78 1.00 0.02 0.003

OTU
Relative abundance (%)

Prevotella

Mycoplasma

Moraxella

Bergeyella

Haemophilus

Asociación con otras bacterias y uso de antibióticos



Uso de antibióticos

• Pueden inducir resistencias

• Pueden afectar la respuesta immune frente a G. parasuis

signos

signos clínicos

No signos clínicos

No signos clínicos

No signos clínicos

signos clínicos  !!

Macedo et al. Effect of enrofloxacin on Haemophilus parasuis infection, 

disease and immune response. Vet Microbiol. 2017 199:91-99. 

- Afectando la colonización de cepas de G. parasuis de distinta virulencia

• Pueden reducir la diversidad de la microbiota y 

modificar su composición



Mycoplasma hyorhinis



Poliserositis por M. hyorhinis



Microbiota nasal como factor predisponente

16S rRNA gene

NGS

5 2vs

Granjas sanas 

control

Granjas con poliserositis 

por M. hyorhinis

Antes de 

enfermar

10 lechones / granja

Al destete
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PhD thesis Miguel Blanco-Fuertes (IRTA)



Microbiota nasal como factor predisponente-Mhyorhinis

Mh

Control

PhD thesis Miguel Blanco-Fuertes (IRTA)



Glässer

Mh

Microbiota nasal como factor predisponente-Mhyorhinis

Predisposición a Glässer 

or Mhyorhinis

PhD thesis Miguel Blanco-Fuertes (IRTA)
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control

Glässer

Microbiota nasal como factor predisponente-Mhyorhinis

PhD thesis Miguel Blanco-Fuertes (IRTA)



Streptococcus suis

PIGSs



Microbiota de tonsila y S. suis

Granja con enfermedad (RC) 

Muestras: 40 lechones, 5 por madre

weaning

-1 week +3 weeks+1 +2

Healthy Sick Extra sick piglets

-1 week 39   1 (arthritis)

at weaning 40   -

+1 week 39   1 (nervous signs)

  5 (arthritis/nervous signs)

  2 (diarrhea)

  1 (dead)

+3 weeks 33   6 (arthritis/nervous signs) 2 sick (nervous signs)

32

1 sick (arthritis); died 

at +3 weeks+2 weeks

PIGSs

Granja control (QT)

Muestras: 20 lechones, 2 por madre

weaning

-1 week +3 weeks

PhD theses Carlos Neila (IRTA) & Simen Fredriksen (WU)



PIGSs

Microbiota de tonsila y S. suis

α-diversityRCQT

PhD theses Carlos Neila (IRTA) & Simen Fredriksen (WU)

1 week pre-weaning



PIGSs

1 week pre-weaning

Healthy

Diseased

Healthy but diseased litter
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Microbiota de tonsila y S. suis

PhD theses Carlos Neila (IRTA) & Simen Fredriksen (WU)

Los lechones que después desarrollan
enfermedad por S. suis tienen una 
microbiota diferente antes del destete
que los que se mantienen sanos



PIGSs

PhD theses Carlos Neila (IRTA) & Simen Fredriksen (WU)

RCQT

Comparando los 5 sanos más 

diversos con los 5 enfermos 

menos diversos

Genus Sanos S. suis

Moraxella 6.79 1.14

Alloprevotella 4.06 10.53

Moraxella 3.08 4.44

Actinobacillus 2.98 10.03

Actinobacillus 2.45 0.27

Streptococcus 1.85 5.25

Actinobacillus 1.76 5.73

Actinobacillus 0.72 0.20

Porphyromonas 1.81 0.45

Moraxella 3.54 0.21

Actinobacillus 0.64 0.06

Actinobacillus 0.21 0.28

Moraxellaceae unclass. 2.09 0.42

Dysgonomonas 1.45 0.49

Actinobacillus 0.89 3.65

Actinobacillus 0.29 0.03

Actinobacillus 0.06 0.01

Rothia 0.33 0.09

Actinobacillus 0.90 0.05

Leptotrichiaceae unclass. 1.04 0.31

Abundancia relativa

Diferencias en la microbiota tonsilar

Determinación
específica de 
cada taxón



PIGSs

PhD theses Carlos Neila (IRTA) & Simen Fredriksen (WU)
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En resumen

➢ La diversidad de la microbiota es beneficiosa

➢ La composición de la microbiota nasal/tonsilar tiene influencia 

en el desarrollo posterior de enfermedades respiratorias

➢ El uso de antibióticos (especialmente los perinatales) 

pueden inducir dysbiosis y causar mayor susceptibilidad a 

enfermedades

➢ Es necesaria una definición de la microbiota a nivel de cepas, 

ya que puede ser una fuente de bacterias beneficiosas que 

pueden ayudar en el control de las enfermedades respiratorias
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